П Р И Р О Д  Н Ы Е   У С Л О В И Я

1. Орография

 
Город Лермонтов расположен в южной части Ставропольского  края, в центре района Кавказских Минеральных вод, в 5-7км от железнодорожной ст. Скачки и окраины г. Пятигорска.

 
В орографическом отношении рассматриваемая территория  приурочена к Минераловодской предгорной равнине в пределах водо​раздела между долинами рек Кума и Подкумок.

Северная часть района КМВ представляет собой полого-вол​нистую равнину с абсолютными отметками до 600м, расчлененную неглубокими широкими долинами рек на слабовозвышенные водораз​делы и междуречья. Восточная ее часть осложнена выходами скалистых гор - лакколитов, центральной из которых является гора Бештау (1402  абс. м), а также горы – Шелудивая (874 м), Острая (881 м), Ту​пая (772 м), Железная (851 м), Медовая (721 м) и другие.

 
В районе г. Лермонтова расположены горы - Бештау, Шелудивая  и Острая.  Бештау - пятиглавая конусовидная гора, возвышающаяся над  окружающей равниной на 700-800м. Непосредственно к району г. Лермонтова примыкают три масси​ва горы Бештау: Малый Бештау - северо-западный массив, гора Лох​матая - в центральной части западного склона и гора Скала – юго-западный массив. Высота этих гор колеблется от 1100 до 1200м. Склоны горных массивов осложнены многочисленными балками и про​моинами. Наиболее изрезанным является юго-западный участок скло​на, прилегающий к горе Скала (балки Монастырская, Мокрая и др.).

 
В южной части планируемой территории возвышается гора Ше​лудивая.  В значительной степени эта возвышенность срезана при раз​работке строительных материалов.  К северо-востоку от города расположен небольшой массив  горы Острой, также частично срезанной карьерными разработками.

 
Остальные горы - лакколиты - Железная, Развалка, Бык и  Верблюд - окружают район города Лермонтова - с северо-восточной и северной стороны и находятся от него на расстоянии 4-12км.

 
Планируемая городская территория представляет собой холмистое плато, постепенно повышающееся к горе Бештау и характе​ризующееся абсолютными отметками от 630-680м в западной части до 765-780м - на востоке и 830-875м - в районе бывшего пионерского лагеря "Орлиные скалы". Полого-холмистые предгорья горы Бештау поросли лесом и  кустарником, на более высоких отметках встречаются обнаженные участки.

Из водотоков, имеющихся в районе города,   следует отметить лишь два ручья, питающихся из родников горы Бештау. Один из них берет начало в Вербовой балке, расположенной между горой Лохматой и Малым Бештау, и другой - из Мокрой балки. Оба ручья заканчиваются небольшими водоемами, используемыми  в хозяйственных целях и для отдыха.


2.Климат 

Климат г. Лермонтова определяется как резко континентальный. В формировании климата города значительную роль играет его южное местоположение, обеспечивающее поступление лучистой энергии, вторжение воздушных масс различного происхождения, высота места  над уровнем моря, особенности рельефа, создающие на сравнительно небольшой территории города Лермонтова микроклиматические различия. 


Климатическая характеристика города приводится по данным  близлежащей метеостанции в г. Ново-Пятигорске.

Зима в г. Лермонтове умеренно прохладная, лето очень жаркое,  весна теплая, осень умеренно прохладная.  Средне месячная температура воздуха составляет З,2°С. Абсолютный минимум отмечен в январе и достигает минус 33°С. Абсолютный максимум отмечен в июле-августе и составляет 39-40°С.

	Период
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X      
	XI
	XII 
      

	температура                

ср.месячная
	-4,8
	-3,8
	0,7
	8,1
	14,4
	18,4
	21,2     
	20,6
	15,2     
	9,2     
	2,3    
	-2.5

	Абсолютный

минимум
	-33
	-32
	-22     
	-14
	-3
	2
	5
	3
	-3
	-15    
	-25
	-31

	Абсолютный

 максимум
	18
	21
	32
	32
	33
	36
	39
	40
	34
	31
	25
	24


Среднемесячная температура июля  21,2°С, января  - 4,8°С.  Самые низкие температуры воздуха наблюдаются при вторжении арк​тических масс воздуха. Продолжительность безморозного периода составляет в среднем 173 дня. Падение температуры воздуха ниже нуля (абсолютный минимум) наблюдается с сентября по май месяц. В зимнее время повышено содержание облаков нижнего яруса, со​провождающихся осадками. Однако, гора Бештау является естественным барьером на пути влагонесущих часто повторяющихся восточ​ных ветров. Расчетная температура самой холодной пятидневки составляет - 17°С. Отопительный период (продолжительность в сутках) -175, средняя температура -0,5 °С.

Среднегодовое количество осадков составляет 507мм.  

	Месяцы
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X      
	XI
	XII       

	Осадки
	17
	17
	28
	46
	70
	84
	69
	49
	44
	35
	27
	21

	Год
	507мм


Наибольшее количество осадков выпадает в летнее время с мая по июль (70-84-69 мм). Снежный покров наблюдается с середи​ны ноября до середины марта - начала апреля, и, как правило, бы​вает неустойчив. В зимний период отмечается большая повторяемость антициклонической погоды, этим объясняется выпадение недостаточного количества осадков и наблюдаемая незначительная толщина снеж​ного покрова.

Число дней с туманом составляет 99 в год, преобладают ту​маны в зимний период с ноября по март. Относительная влажность воздуха составляет 76% в год. Максимум влажности отмечен в период с ноября по март и составляет 84-81%. Минимальная влажность от​мечена в период с июня по август - 68-65%. 

Ветровой режим характеризуется преобладанием восточных  ветров значительных скоростей. Следует отметить, что гора Бештау является естественным барьером на пути часто повторяющихся вос​точных,  северо-восточных и северных ветров, поэтому в городе Лермонтове повторяемость ветров этого направления будет меньше, чем в Ново-Пятигорске.

Повторяемость направления ветра и штилей в %.

	Направление
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ       
	3
	СЗ       
	штиль

	Годовой
	1
	8       
	41
	10
	1
	1       
	20       
	18
	26

	Теплый
	2         
	9       
	35
	9
	1
	2
	22
	20
	25

	Холодный
	1
	6
	47
	11
	0
	1
	18
	16
	27



                 Среднегодовая скорость ветра составляет 3,3 м/сек. Преоб​ладающими скоростями являются 0-1 м/сек (33%) и 2-3 м/сек (29%). Наибольшие скорости ветра (6-9 м/сек) и (10-13 м/сек), отмечены в зимний период при восточных и юго-восточных ветрах. Наиболь​шие скорости ветра возможные один раз в 5 лет - 26 м/сек, в 10 лет- 28 м/сек, в 20 лет - 30 м/сек. Наибольшее число дней с сильным ветром (> 15 м/сек) составляет 59 в год. Продолжительность солнечного сияния составляет 1756 часов в год.

На формирование климата г. Лермонтова большое влияние ока​зывают циркуляционные факторы. Летом здесь бывает 14 дней с континентальным тропическим типом, когда температура воздуха поднимается до 25˚, интенсивная суммарная солнечная радиация может достигать 1,2-1,4 кал/см2 мин. Этот тип погоды характе​ризуется неблагоприятными условиями для проведения гелиотерапии.

Тип погоды, обусловленный влиянием умеренных воздушных масс,  летом характеризуется значительным понижением температуры до 18-22°С, повышением относительной влажности воздуха (60-80%), увеличением облачности (до 6-10 баллов). Этот тип погоды характеризуется более или менее благоприятными условиями аэротерапии, гелиотерапия будет ограничена из-за повышенной облачности. В зимний период воздушные массы арктического происхождения сопровождаются понижением температуры воздуха до - 33°С. Тип воздушных масс умеренного происхождения характеризуется, как  правило, неустойчивой погодой. Повторяемость типов погод обуслов​лена характером общей циркуляцией атмосферы.

Таким образом, климат г. Лермонтова слагается под воздейст​вием общих климатообразующих (радиационных, циркуляционных) про​цессов северо-восточного района Кавказских Минеральных вод. Од​нако в генезисе климата г. Лермонтова и, в особенности, западных, юго-западных, южных склонов горы Бештау (мест, перспективных для курортного освоения) важнейшая роль принадлежит рельефу, под влиянием которого видоизменяется местная циркуляция воздушных масс, создающая целый ряд микроклиматических особенностей.

Микроклиматические особенности г. Лермонтова

Неоднородность строения подстилающей поверхности, ланд​шафта порождают различия количественных значений отдельных метеорологических величин. Температурные условия приземного слоя воздуха во многом  определяются особенностями радиационного режима склонов различной экспозиции. Так, в летнее и зимнее время, температура возду​ха на западных, юго-западных и южных склонах горы Бештау была ниже,  чем в Ново-Пятигорске.

           Зимой в ясные дни наиболее высокие температуры воздуха  наблюдались на открытых полянах юго-западной и западной эк​спозиций склонов. В то же время в условиях западной и северо-западной экспозиции склонов лесной зоны температура воздуха была несколько ниже, чем на открытых полянах южной ориентации. Характерно, что наибольшее различие в температуре воздуха от​мечается на северо-северо-западном и западном склонах г.Бештау, что также обусловлено преимущественно особенностями радиацион​ного режима. Режим влажности воздуха несколько выше, чем в Ново-Пятигорске.

Максимальные скорости ветра отмечались на южном и юго-за​падном открытых склонах г. Бештау. В районе лесной зоны и на за​падном склоне скорости ветра были минимальными. Преобладающими ветрами являются ветры восточных направлений. Западные и юго-западные склоны гор находятся в полосе относительного "затишья" за счет закрытости г. Бештау. Наиболее благоприятными микроклиматическими условиями преобладает лесопарковая зона на за-падных, юго-западных и южных склонах г. Бештау, расположенная на высоте 750-870м над уровнем моря. По мере уменьшения высоты места над уровнем моря на открытых поло​гих склонах южной экспозиции будет отмечаться увеличение континентальности климата, увеличение температуры и скорости ветра, повторяемости неблагоприятных ветров, восточного направления, повторяемости жарких неблагоприятных погод в летнее время. Гора Бештау защищает данную местность от действия неблаго​приятных восточных, северо-восточных и северных ветров, сопро​вождающихся в холодную половину года ненастной погодой с моро​сящими осадками, туманами и гололедом, а в тёплую - суховеями и высокими температурами воздуха. Пло-щадь зоны затишья ограни​чена, в длину 10-12км, в ширину 2-3км. На указанной площади по климатическим условиям имеются предпосылки для организации круглогодичной   климатотерапии.

Биоклиматические условия г. Лермонтова 

При организации курортного строительства, климатолечения  необходимо учитывать микроклиматические особенности территории и возможности для их коррегирования. Применение коррегирующих устройств для защиты от ветра позволит в 2-3 раза сократить охлаждающий эффект. В местах, защищенных от ветра, будет наблю​даться преимущественно режим слабого и умеренного охлаждения. Территория лесопарковой зоны на западных, юго-западных и южных склонах г. Бештау наиболее благоприятна для организации летней аэрогелиотерапии. Режим теплового состояния человека при аэрогелиотерапии можно коррегировать в специально оборудованных летних и зимних аэросоляриях.

В районе г. Лермонтова по климатическим условиям имеются  предпосылки для организации круглогодичной климатотерапии. В зимнее время здесь можно организовать аэротерапию - воздушные ванны в покое и в сочетаний с физическим упражнениями, сон на открытом воздухе в специально оборудованном зимнем аэросолярий.  В летнее время климатические условия позволяют организовать проведение всех академических форм климатолечения - солнечных и воздушных ванн, сна на открытом воздухе, дозированного пребывания на открытом воздухе.

Для проведения дозированных форм климатолечения следует  предусмотреть строительство климатолечебных комплексов - лет​них и зимних аэросоляриев.

Учитывая наличие бальнеологических ресурсов (минеральная  вода, лечебная грязь) в сочетании с относительно благоприятным климатом на западном, юго-западном и южном склонах г. Бештау, возможно строительство климатобальнеологического курорта в районе г. Лермонтова с климатическим профилем сезонного значения.

3. Геолого-тектоническое строение  

В геолого-структурном отношении рассматриваемая территория  приурочена к центральной части Кавминводского выступа, разделяю​щего Терско-Кумскую и Восточно-Кубанскую депрессии.

Основная тектоническая структура района, выраженная моно​клинальным залеганием мезо-кайнозойской толщи, в результате магматической деятельности прорвана на этом участке интрузивными  телами гор - лакколитов Бештау, Развалки, Железной, Медовой, Шелу​дивой и др. Магматические процессы имели огромное значение для формирования минеральных вод района.

Наиболее крупная гора Бештау является лакколитом сложного  типа, состоящих из двух основных массивов: западного Большого Бештау, сложенного граносиенит-порфирами, и восточного - Козьи скалы, выраженного гранитпорфирами. Между этими двумя массивами проходит так называемый Главный разлом, имеющий субмеридиональ​ную ориентацию. Дополнительные нарушения характеризуются обычно поперечным  к Главному разлому простиранием. Они отделяют от Большого Бештау ряд других массивов; Малый Бештау, гору Лохматую, гору Скала и другие. Обычно по всем этим ослабленным зонам выработаны балки, к которым приурочены источники радоновых вод.

Горы - лакколиты обычно сложены слабощелочными породами граносиенитового состава, в более распространенном определении получивших название трахилипаритов. Трахилипариты - это желтовато-серые,  сиреневые или кремовые  породы со скрытокристаллической основной массой, местами ожелезнённые. Основная масса породы на 60-70% сложена санидином и на 10-15% кварцем.

           В геологическом строении района участвуют породы палеозоя- протерозоя, юры, нижнего и верхнего мела, палеогена, а также четвертичные образования. Отложения палеозоя, залегающие в районе на глубине 1830-2000м, выражены преимущественно метаморфизованными кристалли​ческими сланцами, филлитами, кварцитами, песчаниками, алевролитами, а также магматическими породами - гранитами, диабазами и сильно измененными эффузивами. Толща дислоцирована, перемята и трещиновата.

Мезозойская группа представлена отложениями титонского  яруса верхней юры и меловой системой. Верхнеюрские образования, с резким угловым несогласием  залегающие на отложениях палеозоя, выражены в нижней части песчаниками и алевролитами с прослоями гранитной дресвы и ан​гидритов, в верхней - доломитами, ангидритами, кварцитами. Мощ​ность отложений колеблется от 83м до 133-200м.

Отложения меловой системы представлены нижним и верхним отделами. Нижнемеловые образования выражены известняками, местами доломитизированными, кварцевыми песчаниками с прослоями известня​ков-ракушечников и алевролитов, аргиллитами и пиритизированными алевролитами. Общая мощность нижнего мела составляет 635-650м. Отложения верхнего мела представлены, в основном, карбонатной фацией, состоящей из известняков, переслаивающихся с мерге​лями и глинами. Мощность отложений верхнего мела колеблется от 250 до 400м.

Палеогеновая система представлена всеми своими отделами и свитами. Самым нижним

 из них является палеоцен, подразделяющийся  на Эльбурганскую (ессентукскую) и свиту Горячего ключа.

Мощность эльбурганской свиты, выраженной, преимущественно  мергелями с включениями обломков кварца, мусковита, хлорита и др.,  составляет 185-200м.  Отложения свиты Горячего Ключа обнажаются на юго-восточном  склоне горы Бештау. Литологически они подразделяются на три го​ризонта: нижний - аргиллитовый, средний - песчаниковый и верхний  аргиллитовый,  общей мощностью около 200м.

Вышележащие образования эоцена сложены мергелями различного  цвета и состава, местами с прослоями глин и включениями пирита. Общая мощность эоценовых отложений достигает 300-350м.

Олигоценовый отдел (Хадумская и Баталпашинская свиты)  представлен толщей монотонных, преимущественно, бескарбонатных глинистых пород. Хадумская свита выражена в нижней части зеленовато-серыми  и темно-серыми глинами тонкослоистыми карбонатными, сменяющимися глинистыми мергелями, а затем – темно-серыми до черных некарбонатными глинами,  общей мощностью около 130м.  Баталпашинская свита, согласно залегающая на Хадумской,  также представлена темно-серыми и черными тонкослоистыми глинами с конкрециями и линзами сидерита. Мощность этой свиты сос​тавляет 90-100м.

Четвертичные отложения в пределах рассматриваемого района представлены элювиально-делювиальными, осыпными породами и осад​ками минеральных источников. Древние делювиальные образования выражены глыбами трахилипаритов со щебнем и суглинистым запол​нителем, которые перекрываются более молодым покровом из суглинков и глин с включением щебня до 10-40%. Обломки осадочных пород в этих отложениях имеют подчинен​ное значение. Мощность делювиальных пород в районе колеблется в широких пределах - от 1-2 до 15-20м.

Относительно широкое развитие в районе имеют химические осадки минеральных источников - травертинов, представляющих собой слоистые, пористые породы мощностью от 1 до 10м.

4. Гидрогеологические условия.

В гидрогеологическом отношении рассматриваемый район распо​ложен в центральной части Кавминводского артезианского бассейна,  приуроченного к северному склону Северо-Кавказской моноклинали. Это сложный гидрогеологический регион, где на относительно  небольшой площади подземные воды отличаются большим разнообрази​ем, по составу, температуре, степени минерализации, гидродинами​ческому режиму.

На гидрогеологические условия района значительное влияние оказали тектонические процессы (разрывная тектоника, образование  разломов и гор-лакколитов), а также широкое развитие карста в этой части бассейна.

           Литологический состав мезокайнозойских пород, обуславливаю​щий чередование водопроницаемых и водоупорных пород, способствует образованию ряда напорных водоносных горизонтов,  часть из которых большой мощности. Водоносные горизонты и комплексы приурочены к отложениям  кристаллического фундамента, верхней юры, верхнего и нижнего мела, палеогена. Особенности литологического состава осадочных пород и геолого-структурные условия способствует образованию напорных водо​носных горизонтов.

             Водонапорная серия кристаллического фундамента изучена не​достаточно. Скважины, вскрывшие на глубине около 1030-1045м  уг​лекислую гидрокарбонатно-натриевую воду с минерализацией до 7,5 г/л, имели дебит 0,6 л/сек.

Титоно-валанжинский водоносный комплекс, широко распространённый на территории района, характеризуется значительной водообильностью.  Породы этого комплекса, на большей части территории района  залегают непосредственно на отложениях фундамента. Валанжинские образования представлены   преимущественно  известняками, к зонам  трещиноватости    которых приурочены под​земные воды. По химическому составу воды являются гидрокарбо-натно-сульфатно-хлоридно-натриевыми (скв. № 66), гидрокарбонатно-хлоридно-натриевыми (скв. № 52) с минерализацией 6,0-8,0 г/л и содер​жанием углекислоты 0,9 г/л. Дебиты скважин   достигают 200-220 мЗ/сут. Температура воды на устьях скважин колеблется в преде​лах 42-63°С.

 
Титонский горизонт вскрыт рядом скважин в северной части  района КМВ и изучен недостаточно. Водообильность горизонта раз​лична, дебит скважин варьирует от 20 до 168 мЗ/сутки. По химическому составу воды в районе группы лакколитов Беш​тау, Железной, Верблюд и др. являются гидрокарбонатно-сульфатно-натриево-кальциевыми с минерализацией 5,0-6,5 г/л и содержанием углекислоты   0,5-0,9 г/л. Температура воды на устьях скважин колеблется от 29 до 64 °С.

Водоносный комплекс верхнемеловых отложений, приуроченный  к известнякам, вскрыт многочисленными скважинами. Глубина кров​ли верхнего мела варьируется в значительных пределах - от 75 до 860м. Воды верхнемеловых отложений напорные, большей частью самоизливающиеся. Скважинами вскрыты как минерализованные, так и пресные воды, встреченные в районе п. Вин.Сады (мин. до 1,0 Г/л).

Дебит скважин, вскрывших подземные воды в известняках верхнего мела, колеблется в широких пределах: от 46 мЗ/сутки (скв.№67) до 1036 мЗ/сутки. По химическому составу воды относятся к Железноводскому  типу гидрокарбонатно-сульфатно-натриево-кальциевого состава, но отличаются от них относительно малым содержанием углекис​лоты; минерализация вод от 1,9 до 3,9 г/л. Температура верхнемеловых отложений варьирует в пределах 40-49°С.

Отложения ессентукской свиты представлены плотными мерге​лями и их водоносность полностью зависит от степени трещинова​тости. Воды ессентукской свиты напорные, в большинстве случаев самоизливающиеся. По химическому составу это преимущественно маломи-нерализованные углекислые воды гидрокарбонатно-сульфатно-натриево-кальциевые с минерализацией 1,0-3,5 г/л. Встречаются воды гидрокарбонатно-хлоридно-натриевого состава (скв. №2, Бештаугорская, № 66), хлоридно-гидрокарбонатно-натриевые воды (скв. №42).

В более глубоких горизонтах этой свиты встречаются хлоридно-натриевые воды (скв. № 44) с минерализацией 17-19 г/л. Температура этих вод на устьях скважин варьирует в пределах 31-45°С. Дебиты скважин этого горизонта колеблются в широких преде​лах от 20 до 1000мЗ/сут.

Горизонт песчаников свиты Горячего Ключа также вскрыт многочисленными скважинами. Химический состав вод и их минерализация весьма различны и зависят от глубины залегания горизонта. Так, на глубинах 16-130м встречены углекислые и неуглекис​лые гидрокарбонатно-сульфатно-натриевые, гидрокарбонатно-хлоридно-натриевые и натриево-кальциевые воды с минерализацией от 1,5 до 3,5 г/л. На глубине около 300м эти воды приобретают хлоридно-натриевый состав с минерализацией 19,6-19,9 г/л. Дебиты скважин при самоизливе обычно невелики и колеблются в пределах 3-10-20 мЗ/сутки.

Водоносность комплекса эоценовых отложений охарактеризована немногочисленными скважинами, пробуренными в этом районе. Воды характеризуются пестротой химического состава, преимущественное развитие имеют сульфатно-гидрокарбонатно-натрие​вые, местами и кальциевые с минерализацией  1,5-2,5 г/л; гидрокарбонатно-хлоридно-натриево-кальциевые с минерализацией 1,2 г/л. и хлоридно-гидрокарбонатно-натриевые с минерализацией 4,7-5,7 г/л. Воды некоторых скважин имеют несколько повышенные значения углекислоты и сероводорода (соответственно 0,160 г/л и 0,010 г/л.). Водообильность эоценовых отложений сравнительно невелика и  по опробованным скважинам составила 5-30 мЗ/сутки.

Таким образом, в пределах рассматриваемого района в основ​ном распространены минеральные воды различного типа, минерали​зации и температуры. Пресные воды изучены недостаточно, однако, по имеющимся сведениям они характеризуются слабой водообильностью.

 
Для водоснабжения городов КМВ разведано Малкинское месторож​дение пресных подземных вод, расположенное в междуречье Куры и Малки, на территории Кировского района, Ставропольского края.

          Балансовые эксплуатационные запасы пресных подземных вод  Малкинского месторождения при условии их фторирования для пить​евого водоснабжения городов КМВ утверждены ГКЗ СССР (протокол №10588 о от 27 января 1989г.) по категориям, в тыс. мЗ/сутки.

	Горизонты


	А
	В
	CI

	Ранне-нижнеплейстоцен-среднеап-

шеронский (продуктивная толща А)  
	67,5
	215,0
	67,5

	Нижнеапшеронский верхнеакчагыльс-

 кий (продуктивная толща В)
	45,0
	122,5
	7,5

	                         Итого
	112,5
	337,5
	75,0


Минеральные ресурсы

Минеральные воды в рассматриваемом районе приурочены к титоно- валанжинскому, аптальбскому, верхнемеловому и свите Горячего Ключа водоносным комплексам, а также к неогеновым магматическим породам и четвертичным отложениям.

Ресурсы минеральных вод в районе г. Лермонтова выявлены далеко не полностью и изучены недостаточно.

В I978-I98I гг. Пятигорским НИИКиФ была дана предварительная оценка курортных ресурсов района города и перспектив их использо​вания, а также высказано мнение о целесообразности перепрофилиро​вания города в бальнеологический курорт.  По имеющимся сведениям никаких дополнительных работ по вы​явлению  и оценке эксплуатационных ресурсов минеральных вод в районе города не  проводилось,  за исключением гидрохимических исследо​ваний по выявлению дополнительных ресурсов радиоактивных минеральных вод и суховоздушных смесей.

В пределах территории, примыкающей к городу, было обследо​вано около десяти скважин, большая часть которых эксплуатируется Ессентукским и Пятигорским курортами и заводом розлива (скважины № 46,1 - бис, 49-а, 52, № 2 Бештаугорская, 66, 11З),  часть из них ликвидирована и сведения по ним носят информативный характер (скважины  № 42, 44,  54). Химический состав минеральных вод весьма разнообразен.  Здесь встречены углекислые воды Ессентукского типа (скважины №46 ,1-бис, 49а, 52, 54); хлоридно-натриевые йодо-бромные воды сравнительно высокой минерализации (скважины №42, 44); высоко-термальные воды сложного анионового состава, близкими к Железноводскому типу (скважины № 2 Бештаугорская, 66, 67) и, наконец - радоновые воды с высокой концентрацией радона.

Скважина № 67 (наблюдательная) глубиной 1973,0м, пробурена  в 1973-74годах расположена на  северо-западном склоне г. Бештау, на окраине г. Лермонтова.  Водовмещающими породами служат доломиты трещиноватые с прослоями алевролитов и аргиллитов, ангидриты с прослоями алевролитов и аргиллитов.

Вода Железноводского типа, несколько большей минерализации (до 6,0 г/л) дебит скважин - 0,102 л/сек. - 0,37 мЗ/час. - 175 мЗ/сутки). Из специфических компонентов в указанных типах вод обнаружены  завышенное содержание угольного ангидрида (СО2 св.) в водах ессентукского типа (скв. 46,1-бис, 49-а, 52), терапевтически активны концентрации йода и брома (скв. 42) бора (скв. 54), кремневой кислоты (скв. 66) и радона (скв.- 113, 102, 114, 528, 43).

 
В территориальной близости к городу Лермонтову расположены  штольни горы Бештау в которых выявлены лечебные концентрации радона. Водопроявления штольни № 32 относятся к минеральным водам  специфического состава. По содержанию радиоактивных изотопов водопроявления скважины 102, 11З, 528, 114, пикет 72, источник № 26, озеро "Монастырское" классифицируются как воды минеральные радоновые,  очень слабой, слабой и высокой концентрации. Установлено, что слабокислые рудничные воды скважины 43 и пикета 72 также при​надлежат к группе радиоактивных вод с повышенным содержанием от​дельных биологически активных микроэлементов (железа, марганца, фтора). Минеральные воды штольни № 32 соответствуют требованиям ГССТ 13273-73 и при необходимости могут быть рекомендованы для наружного и внутреннего применения.

 
Кроме того, в штольнях горы Бештау имеются условия для  организации естественного радиоэманатория. В настоящее время установлена эффективность воздушно-радоновых процедур при лечении сердечно-сосудистых заболеваний, ревматоидного артрита, при осложненном течении язвенной болезни, при старых воспалительных процессах у больных экземой, псориазом, нейродермитом, при болевом синдроме и расстройствах чувствительности у больных вибрационной болезнью и др. болезнях. Особая эффективность воздушно-радоновых процедур отмечена при лечении больных сердечно-сосудистыми и кожными заболеваниями, для которых водные радоновые ванны противопоказаны.

 
Проведённые исследования показали,  что наиболее перспектив​ной для организации естественного эманатория в районе горы Бештау является штольня № 31. (Рекомендации по рациональному использованию курортных  факторов района г. Лермонтова, Пятигорск, 1985г).

            Таким образом, возможности использования минеральных вод  в связи с недостаточной разведанностью их запасов для проекти​руемого курорта ограничены и перспективы их неясны.

Наиболее реальным является организация естественного радио эманатория, что открывает широкую перспективу  внедрения в курортную практику высокоэффективных средств радонотерапии, определяя тем самым уникальность вновь создаваемого курорта.

Целесообразность организации этого типа лечения в г. Лермонтове подтвердил Пятигорский НИИКиФ в своем письме № 04-05/45 от 10.01.1990г.  Однако перспектива создания  курорта в  районе города Лермонтова  дальнейшего развития  не  получила   при 
существующей изученности курортных ресурсов.

            Вопрос о создании в г. Лермонтове курорта может быть рассмот​рен только после проведения комплекса геолого-разведочных работ по выявлению запасов гидроминеральных ресурсов, оценки месторож​дения минеральных вод, а также после проведения специальных курортологических исследований, необходимых для обоснования создания курорта в этом районе и получения от компетентных госу​дарственных органов характеристик радиационной фоновой среды.

5. Инженерно-геологические условия. 

Как было указано выше, рассматриваемая территория сложена  четвертичными делювиально-пролювиальными образованиями, подсти​лаемыми элювиальными глинистыми отложениями палеогена.  С поверхности четвертичные образования перекрыты слоем  чернозема, комковатым, макропористым, с включением дресвы и щебня, мощностью от 0,4 до 1,5-1,8м, а на отдельных участках - насыпными грунтами различной мощности.

 
Делювиально-пролювиальные отложения выражены суглинисто-глинистыми породами с линзами и прослоями крупнообломочных грун​тов, залегающих на различных глубинах от 0,3 до 3,3м. В основ​ном, количество обломочных грунтов возрастает по направлению на северо-восток и восток.

 
Делювиальные глины мощным чехлом перекрывают отложения  палеогена,  залегая   непосредственно с поверхности, а также под крупнообломочными грунтами. Мощность их достигает 25м. Встречаются как непросадочные,  так и просадочные глины, имеющие близкие значения физических и прочностных свойств. Просадочность грунтов в основном I типа. На склонах г. Бештау глины встре​чены в виде линз в толще обломочного материала. Суглинки залегают в кровле глин, а также в виде линз и  прослоев мощностью 1,5-2,0м  с дресвой и щебнем до 10-40%. Среди суглинков также встречается как просадочные, так и непросадочные разности.

 
Суглинок просадочный желтовато-коричневый, коричневато-бурый, на склоне Бештау - до светло-желтого, макропористый, от маловлажного до влажного, твердый. Модуль деформации в условиях средней влажности около 5,5МПа, в водонасыщенном состоянии - до 3,3МПа.

 
Суглинок непросадочный - буровато-коричневый, более плотный, водонасыщенный, полутвердый,  деформационные свойства также низкие - около 5,6МПа.

 
Прочностные характеристики обоих разновидностей суглинки  близки между собой: угол внутреннего трения - 21˚04 - 21˚4, сцеп​ление - 0,026-0,021МПа.

 
Суглинки и глины делювия характеризуются высокой коррозий​ ной активностью к железу.  Крупнообломочный материал, распространенный в виде прослоев и линз, представлен обломками, щебнем и дресвой коренных пород с суглинистым, реже глинистым и песчаным заполнителем. Размер обломков изменяется от I до 40-50см в диаметре. Условное расчетное давление на грунт 0,3МПа (3,0 кгс/см2). Вскрытая мощность обломочных грунтов в районе бывшего пионерлагеря достигает 7-9 м.

 
Коренные отложения палеогена, представленные глинами Баталпашинской, Хадумской, Киркильской и Кумской свит, развиты повсеместно. На склонах водоразделов часто наблюдаются выходы элювия третичных отложений на поверхность. По своим показателям глины указанных свит близки между собой.

 
Наибольшее распространение имеет Хадумская свита, отложения  которой часто являются основным грунтом активной зоны, а местами и основанием сооружений. Глина - твердой консистенции,  от маловлажной до водонасыщенной,  фильтрационные свойства низкие, коэффициенты фильтрации 0,02-0,14 м/сут.

 
Угол внутреннего трения при средней водонасыщенности - 17°,  удельное сцепление - 0,044МПа; модуль деформации при нагрузке 2,0 кг/ см2 в условиях водонасыщения - 92 кгс/см2.

В естественном состоянии грунты обладают достаточным запасом прочности,  однако, при неправильном ведении строительных работ возможны проявления покровных оползней типа сплывов.

 
Инженерно-геологические условия на части планируемой территории осложняются наличием участков с неоднородным литологическим составом грунтов, обладающих различными деформационными свойст​вами, наличием зон оползневых накоплений, выветрелых и раздробленных грунтов и т.д.

Рекомендуемый тип фундамента на склонах - свайный с заглуб​лением в глины палеогена, однако, могут быть применены, как ленточные, так и столбчатые фундаменты.

При проектировании и строительстве на склонах г. Бештау рекомендуется проведение следующих мероприятий:

1. Предварительная укладка коммуникаций, планировка терри​торий и отвод поверхностных вод до начала работ во избежание возникновения локальных водоносных горизонтов типа "верховодки".

2. Не оставлять котлованы открытыми на длительное время.

3. Предусматривать каптаж родников и отвод его вод. Уровень грунтовых вод в пределах рассматриваемой территории  залегает на различных глубинах:  от 0,15-1,5м на площадке п/л "Орлиные скалы" и до 7-9 м и более на большей части территории города. Водовмещающими породами являются глины элювия палеогена и нижняя часть делювиальных отложений. Уровень грунтовых вод во многом зависит от количества выпадающих атмосферных осадков. Амплитуда колебания уровня составляет 1,0-1,5м. Направление потока грунтовых вод на юго-запад и запад. В большинстве случаев воды обладают сульфатной агрессивностью к бетону, реже - общекислотной.

6. Физико-геологические процессы. 

Из отрицательных физико-геологических процессов,  осложняю​щих инженерно-геологические условия рассматриваемой территории,  следует отметить наличие условий для образования оползней и ползучести грунтов, выветривание, локальная просадочность  грунтов, развитие "верховодки"  и заболоченностей, а также повышенную сейсмичность района.

Оползни приурочены, главным образом, к районам распространения глинистых и мергелистых третичных пород. Обычно они развиты на крутых,  обращенных к северу, склонах речных долин. Морфологи​чески оползневые участки хорошо выражены. Для них характерным является наличие многочисленных бугров, болот и мочажин.

 
Оползневые тела представляют собой нагромождение оползших масс мергелей или глин. Наблюдается два типа оползней: стабилизировавшиеся и активные.  Крупные оползни наблюдаются на крутом  северном склоне платообразной вершины,  обращенной к балке, в районе хвостохранилища, также на ряде участков в пределах города (проезд Химиков, ул. Шумакова, микрорайон «Бештау»). 

Широкое распространение глинистых грунтов,  залегающих на склонах, при соответствующих условиях (искусственные пригрузки и подрезки склона, обводнение пород за счет утечек из водонесущих систем, отсутствие поверхностных водоотводов и пр.) может вызвать образование и активизацию оползней. Так, например, произошли ряд оползней-сплывов на площадке спальных корпусов бывшего пионерлагеря "Орлиные скалы" и прилегающих склонах.

 
Кроме того,  отмечено медленное движение на склонах  элювиальной толщи майкопских глин, залегающих под слоем четвертичных отложений в условиях постоянной нагрузки. На участках выклинивания подземных вод на склонах образуются  небольшие оползни-оплывины делювиально-пролювиальных отложений.

 
Институтом ЛПИ ОАО "Оргстройпроект" проведена оценка степени оползнеопасности восточной части планируемой территории. Вероятность развития оползней на различных участках опреде​ляется различной восприимчивостью основных элементов природных условий к воздействию антропогенных факторов. На схеме планировочных ограничений выделены участки, где  наиболее вероятно развитие антропогенно-природных оползней. При строительном освоении эти районы потребуют проведения специаль​ных инженерных мероприятий (устройство свайных фундаментов, под​порных стенок и т.д.), а при необходимости и инженерной подго​товки территории.

 
Конкретные мероприятия и рекомендации могут быть даны лишь  при проектировании конкретных зданий и сооружений.

 
Осыпи не имеют широкого развития в пределах рассматриваемой территории, их можно наблюдать в понижениях г. Шелудивой, у ос​нования г. Острой и некоторых других участках.

 
Как было указано выше глинистые грунты, широко распростра​ненные в пределах планируемого района, местами обладают просадочными свойствами, преимущественно I типа, лишь в юго-западной части города (ниже пересечения улиц Пятигорская и П.Лумумбы) выделен II тип просадочности.

 
В настоящее время отдельные здания старой постройки испытывают деформации (в основном трещины) вследствие неравномерных осадок, вызванных замачиванием просадочных грунтов. Так, например, образование трещин наблюдалось в зданиях школы №5, музыкальной школы, дома 5а по ул.Волкова.

 
В связи с этим при проектировании и строительстве зданий  и сооружений в районах распространения просадочных грунтов необходимо предусматривать комплекс мероприятий, обеспечивающих их устойчивость, согласно указаний СНиП 01.02-83 и других соответствующих рекомендаций. Следует также исключать возможность утечки воды из водонесущих коммуникаций.

 
 Заболоченности не имеют широкого распространения в пределах  рассматриваемой территории. Она наблюдаются в основном у подножий склонов и в долинах ручьев и балок.

В ряде случаев на нарушенных подрезкой склонах наблюдаются  выходы грунтовых вод в виде небольших родников и высачиваний и при соответствующих условиях - заболачивание прилегающей к роднику территории.

Уровень грунтовых вод на большей части планируемой территории  залегает глубже 3 м, однако, на отдельных участках наблюдается более высокое залегание грунтовых вод, а также встречаются участ​ки с "верховодкой". Положение уровня грунтовых вод зависит от многих факторов, в том числе от количества выпадающих атмосфер​ных осадков. Участки с высоким залеганием уровня грунтовых вод наблюдаются на пониженных территориях в южной части города, в районе промзоны, в новых микрорайонах к западу и востоку от ул. Волкова (на отдельных локальных площадках) и некоторых других местах.

 
Район г. Лермонтова в соответствии со СНиП П-7-81* относится  к сейсмически активной зоне - с 8 бальной сейсмичностью. Сейсмического микрорайонирования территории города не проводилось. На отдельных участках, неблагоприятных в инженерно-геоло​гическом и гидрогеологическом отношении возможно повышение сейсмичности. В дальнейшем необходимо разработать карту сейсмического райо​нирования.

7. Строительные материалы. 

Город Лермонтов расположен в центре группы курортов Кавказских Минеральных Вод. В настоящее время большая часть месторож​дений и карьеров по добыче строительных материалов, расположенных в пределах округа санитарной охраны КМВ,  закрыта или подлежит закрытию. Ближайшие к городу месторождения стройматериалов, учтенные  в балансах запасов, находятся на расстоянии 40-50км от г. Лер​монтова. Из действующих и резервных месторождений ископаемых строительных материалов можно отметить следующие:

7.1. Кирпичное сырье.


1. Шаумян-Георгиевское месторождение, расположенное в 4км восточнее ж.д. ст.Георгиевск, на юго-восточной окраине пос. им. Шаумяна. Суглинки пригодны для производства кирпича марки 100.  

2. Незлобинское месторождение, расположенное на северной окраине ст. Незлобная, в 6км юго-западнее ж.д. г. Георгиевск. Суглинки и глины пригодны для изготовления кирпича марки 125-150.


3. Суворовское месторождение, расположенное в 30 км ж.д. г. Ессентуки, в 6 км юго-западнее ст. Суворовская. Глины и суглинки пригодны для изготовления кирпича и камня  пустотелого марки 100-125. 


4. Георгиевское месторождение, расположенное в 2 км юго-западнее ст. Георгиевск.  Суглинки пригодны для изготовления кирпича марки 150.

5. Бурундукское месторождение, расположенное в 15 км севернее  ж.д. г. Минеральные  Воды. Глины пригодны для изготовления кирпича марки 100.  

7.2. Керамзитовое сырье.

 Месторождение "Грязнушка", расположенное в 4 км к западу от ж.д. ст. Пятигорск. Глина пригодна для изготовления керамзита марки 550-600.  

7.3. Керамическое сырье.

        Георгиевское месторождение, расположенное на северо-западной окраине г.Георгиевска. Глины пригодны для производства минеральной ваты. 

7.4.  Песчано-гравийная смесь.

1. Подгорненское месторождение, расположенное в 1,2 км от  ж.д. ст. Подгорная, в 9 км от  ж.д. ст. Георгиевск. Песчано-гравийная смесь пригодна как заполнитель в обычные бетоны, песок - для строительных работ. 


2. Виноградное месторождение силикатного песка, расположен​ное в 1,5 км ст.  Александровская. Пески пригодны для изготовления силикатного кирпича марки 100. 
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